458 V] Correction du devoir de synthése N°1 (Décembre 2016)
CHIMIE
Corrigé de I’exercice N°1(4,75pts)

1-OnaV=50mLetVp=5mL= va = 55—0 = 0,1 donc a t=0 chaque tube contient 0,1a mol de 1’alcool A

et 0,1b mol de I’acide carboxylique (B).
Le tableau d’avancement de la réaction qui se produit dans chaque tube. ( E est un ester)

L’équation de la réaction A + B [] H,0 + E
Etat du systeme | Avancement Quantité de matiére (mol)

Initial 0 0,1a 0,1b 0 0
En cours X 0,1a-x 0,1b-x X X
Final X 0,1a-x¢ 0,1b-X¢ X X

2-a-A I’équivalence, on a n(Soude)joure = N(acide carboxylique)resant Car On n’a pas tenu compte du dosage de
I’acide sulfurique et par suite 0,1b-x = CgVge=>x= 0,1 b - CgVge
b- Le tube n°1 est gardé a froid donc on dose dans ce tube no(acide carboxylique) et par suite x=0=

Cy.V,e _2.2810°

0,1b-CgVge =0 =0,1 b=CgV b = -
BVBE = BVBE = 01 01

= 0,56 mol

3-a- ng(A) =0,1a=0,03 mol= a = % =0,3mol

b-Al’ équilibre chimique N(A)restant = 0,1a-X¢ = 0,005 mol = x¢= 0,1a- 0,005 mol = 25.10° mol

Xe X

[H:0],,-[E]. v,

X2

v,
,1b-x (0 la-X;)-(0,1b-x;)
V,

4-a-A I’équilibre K = =

(Al [Bl, [0 ]

(25.107%)?
5.10°-(0,056-25.10" )
b-b;- Puisque la constante d’équilibre
ne dépendant pas de la composition initiale du mélange donc K’ =K
b,- Puisque I’estérification est une réaction athermique donc la constante d’équilibre ne dépend pas de la
température =K’ =K
5-a-A I’instant t; =5 min on a N(A)restant = 0,02 mol = 0,03 -x= x=0,03-0,02 = 0,01 mol
b- La composition molaire du mélange contenu dans ce tube au méme instant.est :
n(A) = 0,02 mol, n(B) = 0,1b-x = 0,056-0,01 = 0,046 mol et n(H,O)=n(E) = x = 0,01 mol

[H:0L,-[El, _ n(H,0)n(E)
(Al [Bl., n(A).n(B)

AN ; K=

c- Pour que le systéme soit en équilibre il faut que n=K = K=

_(0,01+n,).0,01 4.0,02 .0,046

=4=(0,01+ n,; )= =36,8.102 mol= n,; = 36,8 102 -0,01= 35,8 10 mol
0,02 . 0,046 ( i) 0,01 A

m
La masse d’eau ajoutée est m= n,.M(H,0) = 6,4449 et volume d’eau ajoutée est Voo =—— = 6,44 mL
peau
Corrigé de I’exercice N°2
1-a- Le tableau d’avancement

Equation de la réaction N,O, ——=2NO;

Etatdu | Avancement Quantité de matiére (mol)

systeme en mol
Initial 0 No 0
Intermédiaire X Ng-X 2X

Final Xf1 No-Xf1 2Xg1




Xy _ 0,8n, _
nO

b- Le taux d’avancement final a la température 6, est 141 = 0,8

max
c- n;=1,08 mot=n(N204) + n(NO,) =1,08 = ng-Xs1+ 2Xs1= No+Xs1= Np+0,8 Np= 1,8 no:>no::—‘8 =0,6 mol

et Xy= 0,8 ng= 0,48 mol
2-a- Xg, = 0,36 mot< xs1= 0,48 mol donc 1’équilibre s’est déplacé dans le sens inverse (sens qui diminue NO>)

—>La couleur jaune brun du mélange gazeux s’affaiblit
b- On a le sens direct de la réaction est endothermique et lorsqu’on passe 61 a 0,, I’équilibre se déplace dans le
sens inverse qui est exothermique donc 61> 6,.
Justification ; D’aprés la loi de modération
Pour un systeme en équilibre dynamique. Toute diminution de la température a pression et volume constants,
déplace 1’équilibre dans le sens exothermique.
3- L’augmentation de la pression a température et volume constants déplace 1’équilibre dans le
sens inverse —>La couleur jaune brun du mélange gazeux s’affaiblit

Justification ; D’aprés la loi de modération
Pour un systeme en équilibre dynamique. Toute augmentation de la pression a température et volume constants,
déplace 1’équilibre dans le sens qui diminue le nombre total de moles gazeuses

PHYSIQUE : (13 pts) K‘
Exercice N°1: (5,5 pts) ® Tub
1-a- Loi des mailles £ (L)
Ut Uu,—-E=0 = ug+u,=E <>
. . di 1 du
= UWR=Ri=i=FRet—==—.—R u
" R dt R dt Ro T .
Up=ri+L ar_ Ye L.i-duR
dt R R dt
L du L du r L du r+R
UtUr=E= rn—2+—.—R +gr=E=>— R + (=—+Ju,=E=>— PR + —u,=E
PR R dt " a RTU dt R °
dug  (R+r) Ug = BE
dt L L
oy o
b- k() =B.(1—e *) = e - B
dt T
Pour que soit une solution de I’équation différentielle il faut que dur + (R:—r) Ur = %E =
t t
= t - t
B R+ g gey=Rp_ gt  , Rg R ~_Rp
T L T L
t
B.e‘f(l-@)+@8: BE 1-@ =0 et@B:EE:E:@:T:—
T L L L T L L L T L (R+r)
et (R+r)B=RE = B= R
(R+r)
- e di - di di
2- r()=B.(1-e *)=B-Be "orB = —R =R —=Be "=1R.— dautreparte=-L— =
T dt dt dt dt

. t . t
ﬂ= £ — Be T:r.R.ﬂ:-r.R. a et par suite Ur () =B -Be :B+I.E-e
d L dt L L

3-a- At=0,0nai(0)=0 =ur(0) =0= uy(0) =E=L % =-e or lorsque Ug = 0, on a e=-10V = g=1pv



- . di -~
En régime permanent, on a i= constante = T 0 =e=0 donc en régime permanentUg,= 9V

b- D’apres la courbe de i(t), on a T = 4ms =4.10"%
c- L’intensité de courant en régime permanent est I = 10.10%A =0,1A

OnaUR():R.IO DR:Ui:—gzgog
l, 01

d — la pente de la droite (La courbe de ur(e)) est a= 1. %: Uny Uy _ 0-9

0,9

e,-e, -10-0 -
L= R=a108 X 0,4 H
a 0,9
=_L = (R+r):E :>r:£-R: 0’473 -90 =10 Q
(R+r) 0 T 4.10

e- Lorsque e = -5V, ona ug=4,5V =i = u% = % =0,05AetE, = %.L.i2 = % 0,4.(0,05)2=5.10"J

4-a- La diminution de I’amplitude des oscillations est due a la résistance du circuit qui dissipe 1’énergie par chaleur
b- La pseudo période des oscillations est T= 4ms =4.10%s

T2 (4.10%)

47’ 47°.0,4

c-Onadmet que T=Ty=2n.y/LC = T2=4n2LC = C= =10°F = 1pF

) 1 ) § §
d' 6perdue = 910 6\] = Etot(tl)'Etot(tZ) :>Et0t(t2) = Etot(tl) - gperdue = EC.U%(O) - gperdue :1810 6 '910 6-.] = 910 6\]

-6
Eult)= Eclt) +Eult) =EL(t) =7 L2 i) =222 00— 5107
Or i(ty) > O car uc est croissante = i(t;) = 6,7 mA
Exercice N°2: (5,5 pts) Li |
. . N E— ULT
1-a- Loi des mailles : Uc l__ C L
Up+U.=0 = Uc=-Up
Loid’ohm u,=r.i+L % =L % =ug car r = 0 (bobine idéale)
d’u. _ d%u,
Uc = -UL= =-
CTN T 4 T de
. du di d?u di d’u d’u d’u
Ona i =C—L et— =C ¢ = uy=L-— =LC C=-lC—* =u +LC—+- =0
dt  dt dt? Tt dt? dt? - dt?
2
dtu, +iu|_ =0
diz LC
2
b-La solution de I’équation différentielle précédente est : ui(t) = Uim sin (ot + ¢, )= dl:2L =-o.u,
dzu, 1 1 1 1 1
+—U =0=>-0du, +—U = (04—, = 0= 0i=—"— = 0,=——=
dz LC - ol g bonr e “"Lc "L
. . . 1
UL(0) = ULm Sin (4, )=- U= - U= - Up=>sin (4, )=-1=¢, =—§ rad donc uy(t) = U, sin (Ft—g)
c- Up = 6Vet la période propre To= 0,4t ms= o, :Zi :L% =5000 rad.s™
T, 0,410

— .-_9
2-a-Onau. =-Uc=-—
L C C
b- La pente de la droite (La courbe de u,=f(q)) est a:—% eta= — 5 66106 - 10'V.C = = 0,1 uF
6. a




, 1 1 1
=L = 2~ 6 6
0,.C 25.10°.0,1.10

=04H

3-a- Qmax: C-UCmax: CUO = 6107 C et Pg-= Puc.-= QuL.t T caru. =-uc = (Pg.= %rad

b-i :i—? =1 (1) = Qma, cos (w,t+¢y) = Qma, sin (o,t+@, +%) =3.103sin(5000.t + ©) (ien Aettens)

4-a- Eqot= EctEL = Ec IOrsque i =0 :>Etot:18.10-7 Jet Ec=Eit- EL = Etot- %Lzlz =- %Lzlz +18.10-7
-7
b- La pente de la droite est a= - 1 .LZ:M =-0,15=L,=-2.a=0,3H
2 0-12.10

5-a- C’est la courbe (b) qui traduit I’évolution de 1’énergie magnétique E, en fonction du temps car 1’énergie
totale Eq: qui est E| max ne dépend que de 1’énergie initiale du condensateur

;- 2. 2.1 4 1
b- On a la période propre Tiz=2.Tg=02nms et o, =—=————=10"rad.s
P PIOPIE fo3 = 2. Te %1, 0,2m10°
0)53: ! =L,= 21 =— 1 - =0,1H
L,.C 0,.C  10°.0,1.10

Exercice N°3 : ( 2 pts) Etude d'un document scientifique : L'aimant, source de courant
1-a- Le phénomeéne physique ayant eu lieu, lors des expériences réalisées par Fresnel, Collation et Faraday
est I’induction électromagnétique
b- Un phénomene qui apparait pendant la durée bréve du déplacement, lorsque approche ou on €loigne un
aimant d’une bobine
2- L'induit est la bobine et I'inducteur est I'aimant
3- La loi de Lenz. : Le courant induit a un sens tel qu’il s’oppose par ses effets a la cause qui lui donne naissance



