4°™e M1, Novembre 2017

Correction du devoir de contréle N°1
CHIMIE (7 points)
Exercice N°1(3,75 points)

1-a- no(I) =C,.V,=0,1.100.10° = 10" mol
b- Le tableau d’avancement(1)

Mr:Othmani

Equation de la réaction S,07 + 2T —— 2850 + I
SE;:,t;téiue Aer\:aln Oc_g:rrnni)lit Quantité de matic¢re ( mol)
Initial 0 W(S00= |0 0 0
GV,
Intermédiaire X CVx 0,01-2x 2X X
Final Xt C1Vi-x¢ 0,01-2x¢ 2X¢ Xt

2-a-L'avancement final x; de la réaction
X,
D'aprés la courbe, on a —-
n (I')
b- Le nombre de moles des ions iodure a 1’état final est n(I)s = 0,01-2x¢= 0,01 -8.10° = 2.10 mol
n(I); >0 donc I est un réactif en excés et par suite S,0; est le réactif limitant

=04 = x;=0,4nyI)=0,4.107 mol = 4.10” mol

4.107
c- a Iétat final n(S,0; );=C;V;-x;=0 = C;V;=x; = C; = X _

= 0,04 mol.L"!
v, 0,1

d- La vitesse maximale de la réaction est Vmax= V(t=0) = c(ll_x (t=0)

La pente de la droite tangente a la courbe de

0

() 2 t=0 est a= L[ X |=— L% (q)
n () dt n (I') n, (I') dt

Vmax
—a=—""
n, ()

Vinax= 0,04 min™ . 10? mol =4.10"* mol.min™
3- a- L’équation de la réaction du dosage est : I, + 2 S,05° — 2T + S,0;

} 0,4 .-
= Viuax=a.ng(I) avec a= — =0,04 min !
10

b- D’apres 1’équation de la réaction de dosage ona : n(I, ) =

n(8,09) _CoVer _ v _ 20(,)
2 2 o,

N N . X
D'aprées la courbe, a t = 10 min, on a

o 0,25 = x = n(Iy) = 0,25.n¢(I") = 25.10™* mol
nO

2.25.10™

donc V,; = =25.10" L =25 mL

Exercice N°2(3,25 points)
1- Un catalyseur est toute entité chimique qui accélére la réaction ( Augmente la vitesse de la
réaction) méme en faible quantité sans €tre consommé par cette réaction

2- a- On sait que la valeur de la vitesse de la réaction est la pente de la droite tangente a la courbe de
x=1n(0,) =f(t)

107 -
V(0), = 7107 -0 _ 7.10° mol min™'
10-0
-4
V(0), = 2107 -0 _ 1,25.10°> mol min™



4 _
V(0). = 2107 -0 _ 5.10° mol min™
10-0

b- On a: V(0), < V(0). < V(0),
En comparant les expériences (1) et (2)
V(0)exp2 < V(0)exp1 car on a la méme concentration du réactif, la méme température mais la présence du
catalyseur dans expl
En comparant les expériences (1) et (3)
V(0)exp1 < V(0)exp3 car on a la méme température mais la concentration du réactif dans exp3 est supérieure a

celle dans expl
donc V(O)epo < V(O)expl < V(O)expS et V(O)b < V(O)c < V(O)a

Numéro de l'expérience 1 2 3
La courbe correspondante (c) (b) (a)

3-a- Le tableau d’avancement (2)

Equation de la réaction 2 H,O0, - 0, + 2H,0
‘ Etat du syst. H Avancement H Quantité de matiere (mol) ‘
‘ Etat initial H 0 H ng H 0 H exces ‘
‘ En cours H X H ng -2X H X H exces ‘
‘ Etat final H Xf H ng -2Xs H Xt H exces ‘

b- On choisit I'une des expériences. Exemple :
Pour Exp3 (courbe(a)), on a [ H,0, ]0 =24.10" mol.L" et x;= 6.10* mol
n

La réaction est totale =ng-2xy =0 = ng=2x¢ = 12.10* mol , d’autre part [ H,0, ] 0 = 70 =
12.107*
V= — =0,05L = 50mL
24.10

4-En se placant dans 1’expérience-2-, la vitesse moyenne de la réaction entre les instants t; = 0 min
et t; = 40 min est la pente de la droite qui coupe la courbe (b) aux points d’abscisses 0 et 40 min

3,2.107* — 810 mol .min’" n(0;)(10* mol)

)
A S -
40 TN ; cous <

]
5 ]l 1] " Courbe (c)
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PHYSIQUE (13 points)
Exercice N°1( 5,25 points)

I-1- Le dipdle D, est conducteur ohmique et le dipdle D, est une bobine.
2-lorsqu’on ferme I’interrupteur K , le champ magnétique a ’intérieur de la bobine augmente et cette
augmentation du champ magnétique donne naissance a un courant induit pendant une bréve durée
dont le sens est opposé a celui du générateur. Ce courant induit est a la cause du retard
d’allumage de la lampe L,
3- Ce phénomene est appelé phénomene d’auto induction car la bobine est a la fois I’inducteur et

I’induit



II- 1- La période du signal triangulaire est T = % =4 ms=4.10°s= N =% = 110_3 =250 Hz

2- up=ri+L % or R est tres grande devant r = est négligeable(r=0) = u, =L %
t

3-a- *Pour t €[0Oms,2ms]
On a la courbe de i(t) est une droite linéaire d’équation : i(t) = a.t (a>0) avec la pente de la droite
_ i) _8.10° _di _
t 2107 dt

La tension uy(t) =L.% =L.a=0,5 4=2V
t

*Pour te [2ms,4ms]

On a la courbe de i(t) est une droite affine d’équation : i(t) =a’.t + b (a’<0) avec la pente de la

. . 3 .
droite a’= i(t,)-1() = 8'130 -0 - _2: -4.As"
61, 2.10°-4.10° dt

i e(V
La tension uy(t) =L.% =L.a’=0,5 .(-4) = -2V ¢ V)
t
b- Pour r =0, on a e= -u,
1
t(ms)

0 A’ 4 g
-1

4-a- A I’instant t=t;= 1ms, on a u, =2V =>ug(t;) = up, =2V de méme i(t;) = 4mA (D’aprées la courbe de i(t)

L) 2 5000
it) 410

On déduit que R=

b- A I'instant t=t;= 1ms, on a i(t;) = 4mA et I’énergie de la bobine est E; = 1 Li?= 1 .0,5. (4.']0‘3 )2 =4.10°

2
Exercice N°2(7,75 points) /

I- On bascule I’interrupteur K sur la position (1) a I’instant pris comme
[85) I

it

origine de temps

1-a- Loi des mailles au cours de la charge du condensateur :

2
E
(1) +us(t) + uc(t) — E =0 =>uy(t) +ua(t) + uc(t) = E c 1 I Cj
—  |Uc
Ry

oru; =Rjieti= ((il_q = U :Rl.((jl—q de méme u, :Rz.i:Rz.d—q
t t

d’autre part uc = % 0
4_
dq

u(t) +us(t) + uc(t) = E. =R;. E +R,. d—q

+3:E. =R, +R2.)d—q +1:E:>
C dt C

dq + d = E = CE :>d_q + 4= CE avec T = (R;+R»).C
d C.R,+R,) [R,+R,) [R,+R,).C d 1 T

b- dq + 4= = CE —— on dérive par rapport au temps, on trouve di(d—qj + lda_ 0= i(d_qj - 14

dt T T dt T dt dt\ dt T dt
:>d_q= -1 i(d_qj dq =ij= Tg dl 1 %ji(t):_ L—duz(t)
dt de\ dt ) dt dt  dt R, dt R, dt
t t
t da A !
2a- q)=A(-e)= A_Re
dt 1



q _E
T 2R,
ot t t t
d_q+g:C_E e+ (lef) C_E:Ae_¥+é _é < CE :é _CE —~A=CE
dt T T T T T T T 1T T T T
CE(l-e:) & - -
b-uc(t) = %= —————=E(l-¢") ¢ uy(t)+ux(t) =B-uc(t) = E-E(1-e” )= E-E+Ee" = Ee"
- -t
B = Eer R,Ee~
R +Ry))i=Ee¢e” i=——— =R, j=———
:}( 1+ 2)1 =1 (R1+R2) etllz 2.1 (R1+R2)

3- a- En régime permanent, on a uc= Ucmax = E =5V
b-La constante de temps est T = [] 2 ms (méthode de la tangente)

4-i(0) =5 mA
a-Ona 994 9= CE_i4a etat=0, 0na1(0)+q(0) or q(0) =0 =i(0) = CE C:1(0)~T
dt T T T T T T
-3 -3
AN:czwzz.lo"‘F:zuF

b- 1°° méthode,

. . u,(0)_ 4
w(t) =R,.i(t) et 2 t=0, on a u»(0) =R,.i(0) =R,= 2—==———=800 Q
2() =R2.1(0) 2(0) =R2.1(0) =R; 0 3107
2™ méthode
i(t) = - iduz(t) =i(0) = - iduz( 0)=- 2 avec a, la pente de la droite tangente a la courbe de uy(t) au
R, dt R, dt R,
o . 4-0 1
point d’abscisse t=0. Ona a = ————=-2000 V.s™.
0-2.10
-3
donc Ry=-——a= - 2'1073 (-210%) = 800 Q
i(0) 5.10
e t= (RHR.).C = (R1+Ry) = S =R 4Ry) = £ Ry =210 800 =200 ©
11R2). 11TR2 C 1TR2 C 2= 010

. ., ,. , 1
5-L’énergie emmagasinée par le condensateur lorsqu’il est totalement chargé (uc=E) est Eco = EC.E2

AN : E(;O:%.z.l()-6.(5)2 =25.10%

11/ La décharge du condensateur
1- Loi des mailles au cours de la décharge du condensateur

i (2)
uc(t) +ux(t) =0 <0 K
= uc(t) + R2.i(t)= 0 avec i(t) = dq(t) _ c duc(t)
dt dt .
dug(t) du (t) u.(t) R
d H+R,,C—1=-0 c e _o
onc uc(t) + R, i N R N l
e C —— |uc
Ye 4 Zc_ 0 avec 1, = R,.C
dt T,

2- A l’instant tp, I’énergie emmagasinée par le condensateur 0,14 Ecy =

%.C.ué: 0,14. %.C.E2 =u;=0,14.E’=u.= 4/(),14.E2 =037E=uc(n) >t =10



