4°me M, Mars 2022 Mr:Othmani
Correction du devoir de contréle N°2
CHIMIE (7 points)

Exercice N°1
1- Le tableau d’avancement volumique

| Fquationdelaréaction | AH + HO ~— A + H0" |
‘ Etat du syst. HAvan.VOIumiqueH Concentrations (mof.L™) ‘
| FEtatinitial || 0 | Cc=107 | exces | 0 [ 1072 |
(B | | 0y e | v vl ]

2-a- [H;0%].,,=10""P%= 10> =10"" mol.L" =2,5.10" mol.L"!
[H;0"]..,=2,5.10" mol.L'<<[H;0"]=10""=10"* mol.L'= I’autoprotolyse de 1’eau est négligeable

A

b- Le taux d’avancement final t; = or y; =[H;0%1=10"" et pour chercher y,,.x, on suppose que la

max

pH 34
Yo 107 AN =12 20,04
Y max 10

1=0,04< 0,05 donc I’acide est faiblement ionisé.
A" ||H,0" 2 -pH 2 -2pH 2pH
3-Ka=[ ][ 3 ]_ y, _ (07" 107 10

[AH]  Cy, C-Cr Cd-) C
-2pH=log(C.K, ) = log(C)+log(K, ) = -log(K, )= pK, =2pH+log(C), AN : pK, =2.3,4+10g(10‘2)=4,8
Exercice N°2(5 points)
I-1-a-On néglige I’ionisation propre de I’eau

réaction est totale = y, ., =C et 14 =

=10 =CK>

| Bquation de la réaction | B + HO =~  BH + OH |

Etat du syst. HAvan.VOIumiqueH Concentrations (mof.L™") ‘

| FEtatinitial || 0 | Cc=107 | exces | 0 [ 0 |

‘ Etat final H G H 1072- y; H exces H \ H Ve ‘
; . - _ Lo Koo K10ty - 4 -
b-L’avancement volumique final est y; =[ OH] = [H3O+] = 0™~ 107 =10""~4.10" mol.L"".

¢- Pour déterminer I’avancement volumique maximal y,,, , on suppose que la réaction est totale
=107 = Yinax = 0 = Ymax = C =107 mol.L'=2,510""" mol.L™".
y; _4.10"
Yo 107
d- Il s’agit d’une base faible car 1y = 0,04< 1
2-a- Les concentrations des différentes especes chimiques présentes dans la solution autre que 1’eau
[OH]=[BH']=y;=4.10" mol.L" et [ B] =107- y;= 107-4.10" = 96.10 mol.L"!
[H;0%]=107"= 10" =2,5.10""" mol.L".
[BH' J[OH' | _ @.10%y
[B] 96.10™*
PKa1= pKe— pr1= 14- pr1=14-4,8=9,2
3- D’apres le tableau, la base est NHj;
4-a- L.’équation de la réaction acide base est: HNO; + NH; = NO; + NH;

[NO; J[NH | [NO; J[NHY | [H,0" |
[HNO,][NH,] ~ [HNO,][NH,][H,0']

Le taux d’avancement final est 1, =

= 0,04

b- K, = =1,67.107 et pKy,; = - log(Ky;) = - log(1,67.107) ~ 4,8

b- La constante d’équilibre, est K=



I:NO3:||:H;O+:| [NHZ} _ Kaz _ 1OpKal—pKa2 — 109,2+2 =1,58.1011
[HNO,]  [NH,][H,0"] K,

¢- K > 10" donc la réaction est totale et par suite on doit remplacer la double fleche par une simple fleche

PHYSIQUE (13 points) i
. A
Exercice N°1 ue| —— Up L
1- Loi des mailles : uy(t) + u(t) = 0 —C
Or uy(t) = dl(t) (bobine idéale)
2 2
Ona i(t) =C duc(t) et o _ C d ucz(t) =u,(t)=LC d ucz(t) , onauy(t)+u(t)=0 =
dt dt dt d
d*u.(t) d*u (t) (t) 1 1
LC Ctu () =0=>—5—= u.(t 0— Ue + wl.ue (1) avecwi=—= 0 g= ——
> () i ug(t) = v c(® IC 0 Jic
2-1’énergic totale By, = By (1) + Ec(t) =E.L.' et LB 5 L2030 dl(t) 2c d“g © 4o
L. 3V +c..M ue(t) ori(t) =Cduc(t) et 4O _ ¢ ”Cz(t) -
dt dt dt
% —io. .cE “e® | ue®) orL.cY < Ue® | () = 0 d’apres 'eq.diff = % =0
donc E,= constante = I’énergie totale du circuit (L,C) se conserve.
3-a- I, = SmA

La période énergétique est Tg= 1 ms= % =Ty=2.Tg= 21 ms

6
b- Eio= Ecma= ELna=16.10°T or Ep 0= ! —LI, =L=2. Egmax =2 16'1? ~=0,5H
2 I (8.10%)
2 -3\2
¢c-OnaTy=2n.VLC = T, =4n?LC = C= L, _ @zl00) =2.10"°F

4L 47%.0.5

6
On a By=cte = Bu(t) = Eu(0)= —.C.E>=F= 2. 5w g - /2. Bu _ /2- 16'10_6 =4V
2 C C 2.10

4-Ona L=5{2mA= Lyu=1h2=5,2./2 =10 mA

L’énergie totale du circuit ne change pas puisqu’elle ést apportée par le condensateur donc
16.10°

Eo= ELma=16.10°J =—L L =l,=2.—kme=p. " —032H
2 2 (107
2 o
;iblcercwe N°2 p ~
(L) Ro C




2-a- On a u,(t) est toujours en avance de phase par rapport a u(t) donc la courbe C ; est celle de u(t)
L 1 1000

b-b,- La période T\=4nms et la fréquence N|= —

250
= H

zZ= Hz ~ 79,6 Hz
T, 4.m T
b,- Les valeurs maximales Uy= 2,4 .5V = 12V et Uy =2.2V=4V

b3- On a @y ,-@, >0 car u, est toujours en avance de phase par rapport a u(t) =
2
Qup-Py = ?E.At avec At= T

4‘ (le décalage horaire) =@ ,-¢, =
1

= 27 T _27 rad=Z rad
T 4 4 2
ba-Ona -0, = = rad = =0y + = -2+ 2= 1ad
! PuoPu =5 P = e T T 2T (L. 1) Ro C
3-a- L’équation différentielle _ YYY L I I
On peut utiliser La loi des mailles Ub g,
uR(D+up(t) +uc(t) —u(t) =
Ou la loi d’additivité : ug(t)+u(t) +uc(t) =u(t)
or ug(t) = RO.i(t) ;

uy(® = rict) + L IO q(v)
dt

et uC(t) = T
Donc Ry.i(t) + r.i(t) + L——= dl(t) (0]

=u(t) orq(t) = j i(tHdt = L%+ (R + 1).i(t) + é j i(tHdt = u(t)
4-a-i(t) = I\/E SIn(27Nt) = =0 > o, =—" rad donc le circuit est capacitif
b- u(t)=U,,,. sin (2nN1t—Z) =12 sin2r—t—=) =12 sin(500t-=)

T

Up()=Upmax. Sin (21N t+ @) =4 sin(500t+ =)

¢- On a cos(Qup-9; )= cos(%) = \/2_ ré"“* —Upy= 2l = 2T 2.1

=2.r. 1, U
o V2 V2 "
U 4 L'ml'lmax
On déduitquer= —M =—— =20[]
21, 2.0,1 -
d- La puissance moyenne est P, YR . Cos(Qy-; ) = UTM V21, COS(—% )
AN: P, =22 2.0,1. ‘/2_—06W



5-a-

63
------------------- .’
Axe des phases
b- On & Ugnax —5.7 cm = U= 5.7V = RouLme= Ro. T {2 Ro= 20 =7 400
- Rmax s Rmax = 9, = Ro.dmax= Ro. 11 0= = ~
L2 0142
2,8 2,8

4 H

Lol —» 2.8cm=L.o.Inx= 28V=Lo.[;y/2=L= = ~0,0
1 1 12 o 12 500.0,142

L2 12 _ 0142
C.o, 11,2.0, 11,2.500
C . U 12
II-1- L’impédance du circuit est Z= —*-= Y —
Lo L2 1414.10°42
Z=Ry+r = Le circuit est résistif donc on est a la résonance d’intensité
1 . 1 ~159,2 Hz
2mAL.C  2m./0,04.25.10°
2nN,.L  2.3,14.159,2 .0,04

R,+r 60

Unm —> 112ecm = Uey = 11,2V =

25 uF

=60 Q =Ry+r

La fréquence N, =Ny =

=0,67

2-a- Le facteur de surtension Q =

) U )
b- Le facteur de surtension Q =%= 0,67< 1= Ucy < Uy donc on n’a pas de surtension aux
M

bornes du condensateur
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